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(57) La presente invention concerne un disposrtif interne de 
ventilation pour une machine eiectrique tournante. 

Ce disposrtif comporte des ailettes de ventilation 72. 73 
dont les faces actives 74. 75. inclinees vers Carriere. se 
prolongent par des faces de chant 52. 51. tournees vers 
I'avant des dents polaires 45. 44; en outre, chaque face active 
74. 75 slnflechit vers I'avant a partir de la face de chant 52. 
51. respectivement associee. d'une dent polaire 45. 44. . 

II en r6sulte une meiUeure ventilation du bobinage de rotor, 
de ('ensemble des pieces polaires. de I'entrefer et du stator. 
sous un encombrement ausst faible que possible et avec un 
bon rendement aerodynamique. 
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La pre*sente invention cancerne van dispositif interne 
de ventilation pour une inachine glectrique tournante qui peut §tre un 
alternateur pour vehicule automobile ou un autre type de machine 
e'lectrigue tcrtirnante. 

Plus pr£cisdment, le dispositif interne de 
ventilation selon 1' invention est destine a une machine 
61ectrique tournante d f un type comportant notamment, k 
l'inte'rieur d'une carcasse : 

- un s.tator fixe par rapport a la carcasse, 

- un rotor situe* k 1" inter ieur du stator et 
monte* k la rotation autour d'un axe longitudinal par 
rapport au stator, lequel rotor comporte notamment deux 
pieces polaires qui enveloppent un bobinage de rotor et 
dont chacune pr^sente une partie de moyeu transversale 
par rapport k I'axe, d'un cot<§ respectif du bobinage de 
rotor, et pr^sentant une alternance circonf e*rentielle 
de dents polaires radiales et d ■ encoches interdentaires 
ouvertes dans le sens d'un £loignement radial par rapport 
£ l'axe, chaque dent polaire prdsentant une face de chant 
tournde vers 1'avant en rdf£rence k un sens d£terroin£ de 
rotation du rotor et une extension longitudinale longeant 
le bobinage de rotor entre les parties transversales res- 
pectives des pieces polaires, les extremit£s longitudi- 
nales des dent$ polaires de l'une des pieces polaires al- 
ternant circonf £rentiellement avec les extensions Ion- 
gitudinales des dents polaires de 1 1 autre piece polaire, 

et qui , de facon connue en soi dans le cas 
d' alternateur s du commerce, comporte notamment, a l'in- 
tdrieur de la carcasse, deux roues k ailettes qui sont 
solidaires du rotor et dont chacune pr£sente une partie 
de moyeu transversale par rapport k l'axe, directement 
accolee k la partie transversale d'une piece polaire respective, 
k 1" oppose de celle-ci par rapport au bobinage de rotor, 
et pr£sentant une alternance circonf erentielle de supports 
radiaux d' ailettes et d' encoches interm£diaires ouvertes 
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dans le sens d'un 61oignement radial par rapport h 1'axe, 
chaque support d'ailette pr^sentant un bord tourn£ vers 
l*avant en r^fdrence audit sens et, le long dudit bord, 
une ailette formant saillie longitudinalement par rap- 
5 port & ladite partie transversale de roue, h l'oppos£ du 
bobinage de rotor par rapport h la piece polaire respective, et 
pr^sentant vers I'avant, en reference audit sens, une 
face active inclined vers I'arriere en reference audit 
sens et h une direction radiale par rapport* audit axe, 

10 dans le sens d f un dloignement radial par rapport £ ce 
dernier, pour cr£er une circulation d * air & composante 
centrifuge lors de la rotation du rotor, pour aspirer de 
I'air dans une zone relativement proche de l'axe et le 
refouler dans une zone relativement £loignee de I'axe. 

15 lies roues h ailettes ainsi concues pr£sentent 

un bon rendement, mais ont un d£bit d'air limite par 1'in- 
clinaison des faces actives des ailettes ; certes , on peut 
augmenter le d£bit d'air en orientant les faces actives 
des ailettes radialement par rapport £ un axe, comme le 

20 montre par exemple FR-A-2 502 860, mais le rendement est 
alors affecte par le choc entre le flux d'air et le bord 
d'attague des ailettes ; on peut £galement augmenter le 
d£bit d'air en augmentant la surface de la face active 
des ailettes, mais ceci impligue une augmentation de leur 

25 encombrement, et ceci essentiellement suivant la direc- 
tion de I'axe en raison d'imp£ratifs de dimensionnement 
radial du rotor, ce qui oblige h augmenter £galeroent les 
dimensions de la carcasse notamment axialement et, d'une 
part, limite les possibility d • implantation de la ma- 

30 chine tournante et, d' autre part, augmente de facon sen- 
sible son prix de revient. 
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En outre, dans les dispositifB internes de 
ventilation actuellement connus, aucune precaution parti- 
culifere n'eBt prise quant a la position angulaire des sur- 
faces actives ^des ailettes par rapport aux dents polaires 
5 si bien que l'air v£hicul6 par les roues h ailettes accom- 
plit pour l'essentiel un mouvement centrifuge entre la 
zone relativemerft proche de I'axe, dans laquelle il : est 
admis h l'intdrieur de la carcasse par des ouies de 
celle-ci r et la zone relativement £loign£e de l'axe, dans 

10 laquelle il sort de la carcasse via d'autres ouies am£- 
nag6s dans celle— ci, en lechant au passage les dents po- 
laire'S sans p£n£trer entre elles, jusqu'au bobinage de 
rotor et jusqu'a I'entrefer s^parant les extensions lon- 
gitudinales des dents polaires et le stator, pour d'au- 

15 tres raisons que les turbulences pouvant £ventuellement 
intervenir du fait d'un manque d' a£rodynamisme interne 
de la machine £lectrique tournante. 

Le but de la pr€sente invention est de per- 
fectionner les dispositifs internes de ventilation du 

20 type precitd de telle sorte qu'ils soient a la fois sus- 
ceptibles de fournir un d£bit d'air important avec un 
bon rendement, sous un encombrement aussi r6duit que 
possible, et d'utiliser au mieux le ddbit d'air obtenu 
pour refroidir au mieux le rotor et le stator de la ma- 

25 chine electrique tournante. 

A cet effet, le dispositif interne de venti- 
lation selon 1 1 invention est caracteris£ en ce que les 
faces actives des ailettes sont en registre avec lesdites 
faces de chant des dents polaires, chacune desdites fa- 

30 ces de chant prolongeant longitudinalement , vers le bo- 
binage de rotor , la face active d'ailette respectivement 
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associ£e , et en ce que chaque face active pr^sente un 
inf ldchissement vers l'avant, en r6f£rence audit sens, 
a partir dudit bord du support d'ailette respectivement 
associ£. 

5 Ainsi, la face de chant , tournde vers l'avant, 

de chaque dent polaire complete la face active de l B ai- 
lette respectivement associee pour augmenter ,artificiel- 
lement sa surface de contact avec l*air et I'infl^chis- 
sement d r ensemble de la surface resultant de la combi- 

10 naison de ces deux faces pennet d'acheminer l'air pr61e- 
ve* darfs la zone relativement proche de 1 1 axe non seule- 
ment dans une zone relativement dloign£e de l'axe, en un 
mouvement pr^sentant une composante centrifuge, mais £ga- 
lement vers 1 1 espace interdentaire respectivement associ£, 

15 c'est-a-dire dgalement vers le bbbinage de rotor et vers 
le stator ; ainsi, sous un encombrement longitudinal x6- 
duit, on obtient a ia fois un d£bit d'air important^ un 
bon rendement a^rodynamique de chague roue a ailettes , 
et un ref roidissement efficace, car direct, non seulement 

20 des dents polaires mais £galement du bobinage de rotor 

ainsi que du stator ; le fef roidissement est particuliere- 
ment efficace au niveau de l'entrefer lorsque, selon un 
mode de mise en oeuvre prdf6r£ de la presente invention, 
les extensions longitudinales des dents polaires de 

25 I'une des pieces polaires d£finissent avec les extensions 
longitudinales des dents polaires de 1' autre piece po- 
laire des couloirs dont chacun est incline* vers I'arriere, 
en r£fdrence audit sens, a partir de ladite face de chant 
d'une dent polaire respective et lorsque chaque encoche 

30 interm£diaire prdsente un developpement angulaire au moins 
£gal a celui de chaque encoche interdentaire ; dans un 
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tel cas, en effet, l'air introduit dans les espaces inter- 
dentaires du fait de 1 * inf l^chissement des faces actives 
des ailettes p£n£tre, par un mouvement a composante cen- 
trifuge, dans les x^ouloirs ainsi constituds qui autorisent 
ensuite son introduction ais^e en regard du stator, sur 
toute l f 6tendue longitudinale du rotor ; l f air introduit 
dans les couloirs par les espaces interdentaires situ6s 
respectivement de part et d* autre du rotor forme ainsi 
des flux a composante longitudinale qui viennent refroi- 
dir efficacement le rotor et le stator au niveau de 
I'entrefer. 

L' introduction de l'air dans les espaces in- 
terdentaires est facilit£e si, conform£ment h un.mode 
de mise en oeuvre pr£f£r£ de la prdsente invention, cha- 
que encoche interro£diaire s^tend vers l'axe au moins 
aussi loin que chaque encoche interdentaire ou meme, de 
preference, plus loin que chaque encoche interdentaire, 
auquel cas on pr^voit que, au moins a proximity immediate 
de la face de chant, tourn^e vers I'avant, d'une dent 
polaire immediatement voisine, chaque encoche interden- 
taire pr^sente une ddpouille se rapprochant de l'axe 
en s'eioignant longitudinalement du bobinage de rotor, 
par exemple avec une forme convexe, pour se raccorder 
£ !• encoche intermediaire respectivement associde. 

On remarguera avec interet que les avantages 
precites peuvent s'obtenir sans entrainer pour autant 
une grande complexity de realisation des pieces polaires 
ou des roues a ailettes ; par exemple, selon un mode 
de realisation pr£f£r£, chacune desdites faces de chant 
de dents polaires, tourn^es vers I'avant, ledit bord de 
chaque support d f ailette et la face active de chaque ai- 
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lette Bont definis par des generatrices rectilignes mu- 
tuellement paralleles, et la face active de chaque ai- 
lette pr£sente une concavity vers l'avant en reference 
au sens de rotation du rotor ; chaque roue & ailette 
5 peut alors §tre obtenue aisement par estampage d'une 
t61e m6tallique, ensuite rapportee par tout moyen ap- 
propria contre la piece polaire correspondante, laquel- 
le pr6sente une forme susceptible d'etre obtenue par 
tous les proc£d£s traditionnels de realisation de pie- 

10 ces polaires, notamment par forgeage. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 
la pr£sente invention ressortiront de la description 
ci-dessous, relative h am exemple non limitatif de mise 
en oeuvre, ainsi que des dessins annexes qui font partie 

15 intdgrante de cette description. 

- La figure 1 montre une vue d'un alterna- 
teur pour v£hicule automobile realist conf ormement h la 
pre*sente invention, en coupe par un plan longitudinal 
passant par l f axe de rotation du rotor par rapport au 

20 stator, leguel plan est rep£r£ en I-I h la figure 2. 

- La figure 2 montre une vue partielle de la carcasse de 
1 ■ altemateur et d'une roue h ailettes, en coupe par une surface de re- 
volution autour dudit axe et pr£sentant deux zones suivant des 

plans perpendiculaires £ cet axe, comme il est rep£r£ 
25 en II-II & la figure 1. 

- La figure 3 montre une vue partielle, en 
coupe par un plan parallele a I'axe et rep£r£ en III-III 
ci la figure 2. 

- La figure 4 montre une vue partielle du 
30 rotor, avec les roues h ailettes, suivant une direction 

centripete rep£r£e par une f leche IV £ la figure 1 . 
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Nature 1 lament, bien que l^xemple illuatr* 
soit celui d f un alternateur pour v6hicule automobile, 
un Homme du metier comprendra aisiment que le domaine 
d f application de la prdsente Invention n'eet nullement 
limits h ce type de machine £lectrique tournante. 

On ee r£fferera en premier lieu h la figure 
1, ou l f on a d6sign6 par 1 un alternateur pr^sentant 
une carcasse rigide 2 par l f interm6diaire de laquelle 
il peut fetre fix6 sur un support appropri£ pr£vu par 
exemple sur le mqteur d*un v£hicule automobile j la car- 
cacfse 2 pr£sente une forme g£n£rale de revolution autour 
d'un axe longitudinal 3 transversalement auquel elle 
pr^sente deux parois d'extrimit^s 4, 5 raccord^es mutuel- 
lement par une paroi p<§riph<5rique 6 comportant deux par- 
ties 7, 8 qui sont mutuel lement embolics proximity 
d f un plan transversal median 90 de la carcasse 2, et dont 
chacuie est r6alis6ed 'une seule pifece, respectivement 9, 
10,avec I'une, respective, des parois transversales 4 et 

5 ; les deux pieces 9 et 10 sont assemblies 

de fagon rigide par exemple par boulonnage localise 
comae on l*a schematise en 11 ; on remarguera que cha- 
cune des pieces 9, 10 de la carcasse 2 prisente dans sa 
partie de paroi p£riph£rique 6, respectivement 7 ou 8, 

6 la jonction de cette partie avec la paroi transversale 
respective 4 ou 5 f une plurality d'ouies, respective- 
ment 12, 13/ riparties le long d'une couronne annulaire 
de revolution autour de l f axe 3 et mutuel lenient s£par£es 
par des nervures longitudinales , respectivement 14 ou 
15, qui assurent une liaison m£canique rigide entre la 
paroi transversale, respectivement 4 ou 5, de cette 
pifece et le reste de la partie correspondante, respecti- 
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vement 7 ou 8, de parol pdriph6rique 6 ? les ouies 12 et 
13 constituent des sorties d'air, et les nervures 14 et 
15 pr^sentent a cet effet une forme optimis£e qui sera 
d£crite plus loin ; a titre d' entree d'air sont am£nag£es 
5 dans chacune des parois transversales 4 et 5, c'est-a- 
dire plus prfes de l'axe 3 que les ouies de sortie 12, 
13, des ouies d' entree respectivement 16 et 17 £galement 
s£par6es mutuellenient par des nervures, respectivement 
18, 19 assurant une liaison m£cahique rigide entre la 

10 partie de la paroi transversale, respectivement 4 ou 5, 
la plus proche de la paroi pdriphdrique 6 et un logement 
respectif 20, 21 m£nag£ a proximity immediate de l'axe 3 
pour recevoir un roulement respectif 22, 23 de guidage 
a la rotation, autour de l'axe 3 par rapport a la car- 

15 casse 2, d'un arbre 24 traversant la carcasse 2 de part 

en part suivant 1 1 axe 3 ; cet arbre 24 porta de f agon soli da ire , 
d*une extr£mit£ dite avant 25 dispos^e directement a l'air 
libre a l'ext£rieur de la carcasse 2 a une extr6mit6 
dite arri&re 26 6galement situ£e a I'ext^rieur de la car- 

20 casse 2 mais quant a elle couverte par un capot amovible 
27, une poulie d • entralnement 28 situ£e a l'ext£rieur de 
la carcasse 2, une roue a ailettesde ventilation 29 si- 
tu£e a l^ntdrieur de la carcasse 2, c'est-a-dire de 
1' autre. cot£ du roulement 23 par rapport a la poulie 28, 

25 un rotor d'alternateur 30 puis une roue a ailette de ven- 
tilation 31 dgalement places l'un et 1' autre a I'int^- 
rieur de la carcasse 2, et deux bagues collectrices 32 et 
33 situ^es a l*ext£rieur de la carcasse 2 mais h l*int6- 
rieur du capot 27, c'est-a-dire a l f opposd de la roue a 

30 ailettes31 par rapport au roulement 22, pour coop^rer 

avec un dispositif collecteur 34 6galement log£ a l*in- 
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t«rieur du capot 27 i le mode de liaison aolidaire de 
ces different* *16mentB avec l*arbre 24 peut fctre choiBi 
k volont€ parmi lee modes connu* d'un Homme du metier 
et ne sera de ce fait pas d§crit davantage. 

En outre, la carcaBBe 2 porte de fagon soli- 
daire, par tout moyen £galement connu, un stator 35 lo- 
calise Ik proximity imm6diate ,t5 de la paroi pe>ipherique 6, 
entre cette dernifere et le rotor 30 ; ce Btator 35 com- 
porte des enroulementB 36 qui, Buivant JLa direction Ion- 
gitudinale de l*axe, s'^tendent de la proximity immedia- 
te de la paroi 4 6 proximity immediate de la paroi 5, 
partiellement en regard des ouies de sortie 12 et 13, et 
des armatures 37 quant & elles localis£es entre la cou- 
ronne annulaire d" ouies de sortie 12 et la couronne annu- 
laire d f ouies de sortie 13, 1' ensemble du stator 35 6tant 
dispose symdtriguement par rapport au plan transversal 
median 90 de la carcasse 2, de m§me d'ailleurs que le ro- 
tor 30. 

Le rotor 30 comporte quant ct lui, sur un noyau 
38 annulaire de revolution autour de* l'axe 3, tin bobinage 
6galement annulaire 39 partiellement envelopp£, respecti- 
vement vers la roue & ailettes 29 et vers la roue h ai- 
lettes31, par deux pieces polaires 40 et 41 qui envelop- 
pent £galement le bobinage 39 partiellement vers le sta- 
tor 35, en respectant vis-a-vis de ce dernier, et notaia- 
ment de l f armature 37, un entrefer continu142 annulaire, 
de revolution autour de l'axe 3. 

A cet effet, chacune des deux pieces polaires 
40 et 41, qui sont identiques, pr£sente une partie de 
moyeu, respectivement 42 ou 43, qui est plate, perpendi- 
culaire h l'axe 3 et juxtaposed au noyau 38, entre ce 
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noyau 38 et, respectivement, la roue k ailettes31 ou la 
roue a ailettes29 ; radialement dans le Bens d'un £loi- 
gnement par rapport a I'axe 3, chaque par tie de moyeu 
42 , 4 3 se prolonge le long du bobinage 39 et au-del^ de 
ce bobinage, jusqu'a l f entrefer 142, sous forme d'une 
alternance circonf £rentielle r£gulifere- de dents polaires 
identiques, radiales, respectivement 44 ou 45, et d'enco- 
chesinterdentaires£galement identiques, respectivement 
46 ou 47, ouvertesdans le sens d»un 61oigneroent radial 
par rapport & I'axe 3, comme il ressort £galement de 
l'examen des figures 2 et 4 ; ces figures montrent, en outre que, 
sym£trique par rapport & un plan moyen propre, respecti- 
vement 48 ou 49,incluant I'axe 3, chaque dent polaire 44 
ou 45 est notamroent d£limit£e par I'avant, en r£f£rence 
a un sens 50 d£ termini de rotation du rotor 30 par rapport 
au stator 35, par une face de chant, respectivement 51 ou 
5 2, plane ou sensiblement plane et parallele ou sensible- 
ment parallele a 1 • axe 3, comme il est illustr<§, ou de 
fagon plus g^n^rale dgfinie par des generatrices sensi- 
blement rectilignes, mutuellement paralleles ; en outre, 
comme il ressort plus particulierement £ l'examen de la 
figure 2 h propos de la face de chant 51 d'une dent po- 
laire 4 4 et comme cela est £galement vrai pour la face 
de chant 52 de chaque dent polaire 45, la face de chant 
51 ou 52 qui est tourn£e vers l'avant en reference au 
sens de rotation 50 est inclin£e vers l ! arriere, en re- 
ference a ce sens, en s'61oignant de I'axe 3, par rap- 
port a une quelcanque direction radiale par rapport a I'axe 3 et cou- 
pant cette face de chant 51 ou 52 ; une telle direction radiale a £t£ 
illustr6e en 53 a la figure 2 a propos de la face de chant 
51 d'une dent polaire 44. 

Les plans moyens respectifs 48, 49 des dents 
polaires 44, 45, alternent de fagon r£guli£reroent r£par- 
tie angulairement en reference a I'axe 3. 
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Dans sa zone la plus 61oign6e de l'axe 3, 
chaque dent polaire 44 , 45 pr^sente de facon solidaire 
une extension longitudinale, respectivement 54 ou 55 
£galement sym^trique par rapport au plan moyen respec- 
tif 48, 49, laquelle extension longitudinale 54, 55 longe 
le bobinage de rotor 39 pratiquement jusqu'a I'aligne- 
roent transversal de la partie de moyeu, respectivement 
43 ou 42, de !• autre pifcce polaire, respectivement 4 0 
ou 41 en ddfinissant 1* 1 entref er 1 42 vers l»axe 3 ; comme 
il ressort plus particulifcreroent des figures 1 et 4 , cha- 
cune des extensions longitudinales 54, 55 pr^sente des 
dimensions progress ivement d^croissantes, transversale- 
ment par rapport au plan moyen respectif 48 ou 49, dans 
le sens d'un £loignement par rapport a la dent polaire 
respective 44 ou 45, suivant une direction parallele a 
l'axe 3 et comporte en outre un biseau p£riph(§rique , 
respectivement 56 ou 57 tourn£ dans le sens d'un £loi- 
gnement par rapport a I 1 axe 3, c'est-a-dire d£finissant 
une diminution progressive, dans le sens d'un 61oigne- 
ment radial par rapport a I'axe 3, des dimensions de cha- 
que extension longitudinale 54 ou 55 pr£sente perpendi- 
culairement au plan moyen respectif 48, 4 9 ; ainsi, cha- 
que extension longitudinale 54 d'une dent polaire 44 de 
la pifece polaire 41 s'intercale entre deux extensions 
longitudinales 55 de dent polaire 45 de 1' autre pi£ce 
polaire 40, et inversement , si bien que dans le sens 50 
alternent, autour du bobinage 39 du rotor 30, en regard 
de l f entref er 14 2, les extensions longitudinales respec- 
tives 54, 55 des dents polaires 44, 45 de l'une et 1* au- 
tre des pieces polaires 41, 40 ; cette alternance, qui 
s'effectue moyennant respect d'un jeu continu entre les 
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extensions longitudinales respectives des dents des deux 
pieces polaires, ddlimite entre deux extensions longitu- 
dinales 54 et 55 imm6diateroent voisines, entre le bobina- 
ge 39 du rotor 30 et l'entrefer, un couloir 58, 59 ap- 
5 proximativement rectiligne, ouvert directement vers l*en- 
trefer 14 2 ainsi que vers une encoche 46 et vers une enco- 
che 47. 

Plus precisement , un canal 58 dispose entre 
une extension longitudinale 54 d'une dent polaire 44 "de 

10 la piece polaire 41 et une extension longitudinale 55, 

situee immediatement derriere cette extension longitudi- 
nale 54, d'une dent polaire 45 de 1' autre piece polaire 
40 predente une extremity directement adjacente a la 
face de chant 52, tourn^e vers I'avant, de cette dent 

15 polaire 4 5 et une inclinaison generale vers 1' arriere, 
en reference au sens 50,- a partir de cette extremite 
pour deboucher dans 1* encoche 46 respective par une extre- 
mity directement adjacente a une face de chant 60 de la 
dent 4 4 considered quant a elle tournee vers 1* arriere 

20 en reference au sens 50 ; de meme, une extension longi- 
tudinale 55 d'une dent polaire 45 de la piece polaire 
40 delimite avec une extension longitudinale 54, situee 
immediatement en arriere en reference au sens 50, d'une 
dent polaire 44 de la piece polaire 41 un couloir 59 

25 qui ddbouche dans une encoche 46 par une extremite di- 
rectement adjacente a la face de chant 51 , tournee vers 
I'avant, de la dent polaire 44 considered et presente a 
» partir de cette extr£mit£ une inclinaison vers 1» arriere 
par rapport au sens 50 pour deboucher dans une encoche 

30 47 de 1' autre piece polaire 50 par une extremity directe- 
ment adjacente a une face de chant 61, tournee vers l f ar- 
riere en reference au sens 50, de la dent polaire 4 5 considd- 
ree. 
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Les couloirs 58 et. 59 ainsi d£finis facili- 
tent, lore de la rotation du rotor dans le sens 50, un 
passage d'air de ref roidissement vers 1 'entrefer 142 res- 
pectivement h partir de chaque encoche interdentaire 4 7 
et de chaque encoche interdentaire 46. 

Un tel air de ref roidissement est fourni par 
les roues h ailettes 29 et 31 qui vont £tre d^crites & 
present en r£££rence h 1» ensemble des figures ; on pourra 
remarguer que les figures 2 et 3 sont relatives exclusi- 
vement h la roue & ailettes 31 ; 1» Homme du metier com- 
prendra cependant que les illustrations relatives h cette 
roue h ailettes 31 sont directement transposables h la 
roue h ailettes 29. 

Chacune des roues h ailettes 29 et 31 , soli- 
daris£es avec le rotor 30 par tout moyen appropri£, pr<§- 
sente une partie de moyeu 62, 63 plate, perpendiculaire 
^ I'axe 3 et directement accol£e & la partie de moyeu, 
respectivement 43 ou 42, de la pifece polaire, respecti- 
vement 40 ou 41, imm£diatement voisine, k i'oppos£ du 
noyau 38 et du bobinage 39 du rotor 30 par rapport ^ cet- 
te partie de moyeu d'une piece polaire. 

Chaque partie de moyeu 62, 63 d'une roue h 
ailett€*5 29, 31 est d6coup£e d'une alternance circonf£- 
rentielle de supports radiaux, respectivement 64, 65 
pour des ailettes et d'encoches intermddiaires, respecti- 
vement 66 ou 67, ouvertes dans le sens d'un £loignement 
radial par rapport h l'axe 3 ; les supports d'ailettes 
64 et 65 et les encoches interm£diaires 66, 67 sont pr6- 
vus en nombre identique h celui des dents polaires 44, 
45 et des encoches interdentaires 46, 47, et comme ces 
derniers r^guli&rement r^partis angulairement autour de 
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l'axe 3 de telle sorte que chacun des supports d'ailettes 
64 , chacun des supports d'ailettes 65 , chaque encoche 
interm^diaire 66, chaque encoche interm^diaire 67 puisse 
§tre plac6 en registre respectivement avec une dent po- 
5 laire 45, une encoche interdentaire 47, une dent polaire 
44, une encoche interdentaire 46 ; de pr£f£rence, chaque 
encoche interro£diaire 66, 67 pr^sente en r£f£rence h 
l'axe 3 un d^veloppement angulaire au moins £gal h celui 
de chaque encoche interdentaire 46, 47 et, dans un quel- 

10 conque plan de coupe perpendiculaire ^ l'axe 3, un con- 
tour propre' a- contenir celui d'une telle encoche inter- 
dentaire, de telle sorte que les supports d'ailettes 64, 
65 n'obturent en aucune facon les encoches interdentaires 
respectivement associ£es 67, 66 ? de m§me, h cet effet, 

15 chaque encoche interm£diaire 66, 67 s f £tend vers l'axe 
3 au moins aussi loin que chaque encoche interdentaire 
46, 47, et, de pr£f£rence, comme il est illustr£, plus 
loin que chaque encoche interdentaire ; dans ce cas, dans 
chaque encoche interdentaire 46, 47 est amdnag£e, a proxi- 

20 mit£ immediate de la face de chant tourn^e vers I'avant, 
respectivement 51 ou 52, d'une dent polaire, respective- 
ment 44 ou 45, imra^diatement: adjacente une d£pouille, 
respectivement 68, 69 se rapprochant de l'axe 3 en s'£loi- 
gnant longitudinalement du bobinage 39 du rotor 30, pour 

25 se raccorder ci la zone de 1' encoche interm£diaire respec- 
tivement associ£e 67, 66 qui est la plus proche de l'axe 
3 ; avantageusement, comme il est illustre, chaque d£- 
pouille 68, 69 pr^sente une forme convexe et quitte pro- 
, gressivement, en s'^loignant longitudinalement du bobi- 

30 nage 39 du rotor 30, une orientation parallfele & l'axe 
3 pour une orientation perpendiculaire ^ celui-ci, k 
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proximity immediate de la partie de xnoyeu de la roue h 
ailettes immediateroent adjacente. 

Chaque support d'ailette 64 , 65 s'etend, dans 
le sens d'un eioignement radial par rapport h l'axe 3, 
5 sensiblement sur la meme distance que la dent polaire 
respectivement associ^e 43, 4 4 et pr^sente directement 
en registre avec la face de chant 52, 51 de cette dent 
polaire qui est tournde vers I'avant en reference au sens 
50 un bord respectif 70, 71 egalement tournd vers l'avant 

10 en reference h ce sens ; ce bord 70, 71 est rectiligne 
ou sensiblement rectiligne dans l'exemple illustre ou 
chaque face de chant 51, 52 est definie par des genera- 
trices rectilignes ou sensiblement rectilignes. 

Le long de ce bord 70, 71, chaque support 

15 d'ailette 64, 65 porte de fagon solidaire une ailette 
respective 72, 73 qui forme une saillie longitudinale- 
ment par rapport h l f ensemble forme par la partie de 
moyeu 62 , 63 et les supports d'ailettes 64, 65, a I'oppo- 
s6 de la piece polaire immediatement adjacente 40, 41 par 

20 rapport h cet ensemble. 

Vers l'avant, en reference au sens 50, chacune des 
ailettes 72, 73 presente une face active 74, 75 qui pro- 
longe longitudinalement respectivement la face de chant 
52 de la dent 45 directement adjacente jusqu'^ un bord 

25 d'attaque 76 place & proximite* immediate de la paroi 5 de 
la piece 10, ou la face de chant 51 de la dent 44 imme- 
diatement adjacente jusqu*^ un bord d'attaque 77 place 
h proximity immediate de la paroi 4 ; ci cet effet, la 
face active 74 ou 75, directement en registre avec la 

30 face de chant respectivement associee 52, 51, est definie 
dans l f exemple illustre par des generatrices rectilignes 
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ou sensiblement rectilignes mutuel lenient parallfcles et 
parall&les aux generatrices definissant cette face de 
chant respective 52, 51, en etant inclines de la mfeme 
facon que cette face de chant respective par rapport h 
5 une quelconque direction radiale par rapport b I'axe 3, 
telle la direction 53, et coupant cette face active. 

En outre, la face active 74, 75 de chague 
ailette 72, 73 s'infiechit vers l'avant, en reference au 
sens 50, h partir du bord 70, 71 du support d'ailette 64, 

10 65 respectivement associ^ , par exemple en pr^sentant une 
forme concave vers 1 ' avant en r^fdrence au sens 50 comma 
le montre la figure 3. 

Ainsi,. la surface active 74 ou 75 de chaque 
ailette 72 ou 73 definit avec la face de chant, tourn^e 

15 vers l'avant, 52 ou 51 d'une dent polaire 45, 46 respec- 
tivement associde une aube propre h prendre, en charge 
de l f air au niveau des ouies d* entree 17, 16, plac^es en 
regard des zones des bords d'attaque 76, 77 les plus 
proches de l^xe 3, pour acheminer cet air d'une part 

20 vers le bobinage 39 du rotor 30, les couloirs 58 et 59 
et l'entrefer 142, avec une composante longitudinale do- 
minante, et d 1 autre part respectivement vers les ouies 
de sortie 1 3 et vers les ouies de sortie 12, avec une 
composante dominante radiale et centrifuge, en traver- 

25 sant le bobinage 36 ; ces diff brents mouvements d'air, 
schematises par des filches £ la figure 1 , permettent 
^ I'air de parcourir un maximum de la surface du rotor 
30 et du stator 35, pour les refroidir dans les meilleu- 
res conditions, comme le comprendra aisement un Homme 

30 du metier. 
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Pour faciliter au maximun la sortie de l f air 
via les ouies 13 et 12, les nervures 15 et 14 dont la 
Bection est d£termln£e par des impdratifs de liaison m£- 
canique respectivement entre la paroi 5 et la partie 8 
5 de paroi p£riph£rique 6 et entre la paroi 4 et la partie 
7 de paroi p£riph£rique 6, sont dessin^es de fagon k 
opposer un minimum d'entrave au passage de l'air, comme 
on l'a illustrd plus particuli^rement k la figure 2 en 
ce qui concerne les nervures 14 d£limitant les ouies de 
10 sortie 12 ; naturellement , 1* Homme du metier comprendra 
aisdment que les nervures 15 sont £galement dessin£es 
ainsi. 

En se r6f6rant k la figure 2, on voit que 
chaque nervure 14, de meme d'ailleurs que chaque nervure 

15 15, est plate, aussi fine que possible, et prdsente un 

plan moyen 78 parallfcle k I'axe 3 et incline, par exer'ple 
dans un quelconque plan de coupe perpendiculaire k l»axe 
3 conme c'est le cas du plan de la figure 2, selon une orienta- 
tion sensiblement identique ci celle de la composante 79, 

20 dans ce plan de coupe et k 1 ■ emplacement de la nervure 

telle que 14 consid£r£e, d'une trajectoire theorique qui 
serait celle de l'air, au niveau de la couronne annulaire 80 
suivant laquelle sont dispos^es les nervures consid£r£es 
telles que 14, dans I'hypoth&se ou ces nervures 14 se- 

25 raient absentes ; ainsi, k la figure 2, on voit que le 
plan moyen 78 d'une nervure 14 est orient^ suivant la 
composante 79 ainsi d£finie, si bien que le plan 78 est 
incline vers l'avant, en* r6f£rence au sens 50 et k ure di- 
rection telle que 81 radiale par rapport k l'axe 3, et coupant la ner- 

30 vure consider dans le sens d'un £loignestent par rapport & l*axe 3 ; 
perpendiculairenent au plan 78, I'ailette 14 pr^sente une £paisseur 
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aussi faible que possible, la section d'ailette 14 ndces- 
saire au maintien d'une liaison rigide entre la paroi 4 
et la partie 7 de la paroi p£riph§rique 6 £tant assur^e par une longueur 
suffisante de I'ailette 14 suivant le plan 78 dans un quelcongue plan 
de coupe perpendiculaire k l'axe 3, come le plan de la figure 2. 

Ainsi, les ailettes 14, de m§me que les ailet- 
tes 13, perturbent au minimum 1 1 ^coulement de l'air en 
provenance de la roue h ailettes 31 ou.de la roue h ailet- 
tes 2 9 par les ouies 12, 13, vers l*ext£rieur de la car- 
casse 2 en opposant un maitre couple aussi faible que 
possible h cet £coulement, sch€matis£ par des filches 82 
& la "figure 2 , et en provoquant un minimum de turbulences 
dans cet £coulement. 

II en r^ suite un meilleur rendement a£ro~ 
dynamique des roues h ailettes, ainsi qu'une reduction 
des bruits de ventilation. 

En outre, les dimensions importantes des . ai- 
lettes suivant leur plan moyen respectif tel que 78 aug- 
mentent la surface d 9 ^change thermique entre ces der- 
ni&res et I'air traversant les ouies 14 et 13, ce qui 
permet notamment d'dv^acuer plus facilement vers I'air 
ambiant les calories du stator 35, qui se transmettent 
par conduction thermique & la carcasse 2 et notamment aux 
nervures 14 et 15 de celle-ci. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif Interne de ventilation pour 
une machine ^lectrigue tournante d'un type comportant 
notamment, a I'interieur d'une carcasse (2) : 

- un stator (35) fixe par rapport a la car- 
casse (2) , 

- un rotor (30) situe a I'interieur du sta- 
tor (35) et monte a la rotation autour d'un axe longi- 
tudinal (3) par rapport au stator (35), lequel rotor 
(30) comporte notamment deux pieces polaires (40, 41) 
qui enveloppent un bobinage (39) de rotor et dont chacune 
presente une partie de moyeu (42, 4 3) transversale par 
rapport h l'axe (3), d'un c&te respectif du bobinage 

(39) de rotor, et presentant une alternance circonfe- 
rentielle de dents polaires (44, 45) radiales et d'enco- 
15 ches interdentaires (46, 47) ouvertes dans le sans d'un 
eloigneraent radial par rapport a l'axe (3), chaque dent 
polaire (44, 45) presentant une face de chant (51, 52) 
toumee vers l'avant en reference a un sens determine 
(50) de rotation du rotor (30) et une extension longitu- 
dinale (54, 55) longeant le bobinage (39) de rotor entre 
les parties transversales de moyeu respectives (42, 43) 
des pieces polaires (40, 41), les extensions longitudi- 
nales (55) des dents polaires (45) de l'une (40) des 
pieces polaires alternant circonferentiellement avec 
25 les extensions longitudinales (54) des dents polaires 
(44) de 1' autre piece polaire (41), 

ledit dispoisitif interne de ventilation 
comportant notamment, a I'interieur de la carcasse (2), 
deux roues (29, 31) a ailettes (72, 73) qui sont soli-' 
daires du rotor (30) et dont chacune presente une partie 
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de moyeu (62, 63) transversale par rapport h I'axe (3) , 
directement accolde h la partie transversale de moyeu 
(42, 43) d'une pifcce polaire (40, 41) respective, h 
l*oppos6 de celle-ci par rapport au bobinage (39) de 
5 rotor, et pr£sentant une alternance circonf £rentielle 

de supports radiaux (64, 65) d'ailette (72, 73) et d'en- 
coches interm^diaires (66, 67) ouvertes dans le sens 
d'un 61oignement radial par rapport £ I'axe (3), chaque 
support (64, 65) d 1 ailette pr^sentant un bord (70, 71) 

10 tourn£ vers I'avant en r£f£rence audit sens (50) et, 

le long dudit bord (70, 7D f une ailette (72, 73) for- 
mant saillie longitudinalement par rapport £ ladite partie 
transversale (62, 63) de roue, &'l*oppos£ du bobinage (39) 
de rotor par rapport h la pi&ce polaire respective (4 0, 

15 41), et pr£sentant vers I'avant, en r#f£rence audit sens 
(50) , une face active (74, 75) inclin£e vers l f arri£r_e, 
en r^flrence audit sens (50) et ^ une direction (53) 
radiale par rapport audit axe (3), dans le sens d'un 
dloignement par rapport £ ce dernier, pour cr6er une cir- 

20 culation d'air h composahte centrifuge lors de la rota- 
tion du rotor (30), pour aspirer de 1 ■ air dans une zone 
relativement proche de l'axe (3) et le refouler dans une 
zone relativement £loign6e de l'axe (3), 

ledit dispositif interne de ventilation £tant 

25 caract£ris£ en ce que les faces actives (74, 75) des 

ailettes (72, 73) sont en registre avec lesdites faces de 
chant (51, 52) des dents polaires (44, 45), chacune des- 
dites faces de chant (51, 52) prolongeant longitudinale- 
ment, vers le bobinage (39) de rotor , la face active 

30 d 1 ailette (74, 75) respectivement associ£es, et en ce que 
chaque face active (74, 75) pr^sente un inf l£chis semen t 
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vers l'avant, en reference audit sens (50), h partir du- 
dit bord (70, 71) du support d» ailette (64, 65) respec- 
tivement associ6. 

2. Dispositif selon la revendication 1, ca- 
5 racteris£ en ce que chacune desdites faces de chant (51 , 

52), ledit bord (70, 71) de chague support d'ailette 
(64, 65) et la face active (74, 75) de chaque ailette 
(72, 73) sont d£finis par des generatrices rectilignes 
mutuellement paralleles, et en ce que la face active (74, 
10 75) de chaque ailette (72, 73) pr^sente une concavity 
vers l'avant en reference audit sens (50) . 

3. Dispositif selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 et 2, caract£ris£ en ce que les extensions 
longitudinales (54) des -dents polaires (4 4) de I'une des 

15 pieces polaires (41) d^finissent avec les extensions lon- 
gitudinales (55) des dents polaires (45) de l'autre piece 
polaire (40) des couloirs (58, 59) dont chacun est incli- 
ne" vers I'arriere, en r£f£rence audit sens (50), k partir 
de ladite face de chant (51, 52) d'une dent polaire (44, 

20 45) respective et en ce que chaque encoche intermediaire 
(66, 67) pr£sente un ddveloppement angulaire au moins 
4gal h celui de chaque encoche interdentaire (46, 47). 

4. Dispositif selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 & 3, caract6ris€ en ce que chaque encoche 

25 intermediaire (66, 67) s'^tend vers 1'axe (3) au moins 
aussi loin que chaque encoche interdentaire (46, 47) . 

5. Dispositif selon la revendication 4, ca- 
ract£ris£ en ce que chaque encoche interdentaire (66, 67) 
s'dtend vers I'axe (3) plus loin que chaque encoche in- 

30 terdentaire (46, 47) et en ce que, au moins h proximity 
immediate de ladite f ace de chant (51 , 52) , ladite enco— 
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che interdentaire (46, 47) pr^sente une d^pouille (68, 69) 
se rapprochant de l?axe (3) en B^loignant longitudinale- 
ment du bobinage (39) de rotor , pour se raccorder a 
-i^il-'encoche interm£diaire (66, 67) respectivement associ£e. 
5 6. Dispositif selon la revendication 5, ca- 

ract6ris£ en ce que ladite ddpouille (68, 69) est convexe. 
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